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Montaje:

1.	 Coloca los animales de peluche y 
plantas sobre un tapete.  

Procedimiento:

1.	 Pregunta a los visitantes: ¿Qué tienen 
en común todos estos animales?  

2.	 Invita a los visitantes a que levanten 
uno de los animales de peluche o una 
de las plantas.  

•	 ¿Qué otro organismo depende 
de este animal o planta para su 
alimento? Conecta estos dos    
animales con una cinta.

3.	 Continúa haciendo la red trófica.     
Pregunta a los visitantes: 

•	 ¿Hay otros organismos que 
dependen de este animal? ¿Qué 
come este animal? Conecta con 
una cinta cada relación.  

PROCESO Y 
PROCEDIMIENTO

4.	 Explica que lo que han hecho es una 
red trófica, la cual muestra todas las 
conexiones entre plantas y animales 
en un ecosistema. La biodiversidad 
indica la variedad de vida en un 
ecosistema. Mientras más especies 
y más conexiones existan, más 
saludable es el ecosistema.

5.	 Pide a los visitantes que levanten 
el animal de peluche con el que 
empezaron, que lo levanten del suelo 
o de la mesa. 

•	 ¿Qué le sucede a los otros       
animales? (Fueron afectados).

•	 Si este animal desapareciera 
del ecosistema [desconecta la(s) 
cinta(s) que estaban conectadas 
con él] ¿Qué le pasaría a los otros 
animales? ¿Se pueden hacer   
nuevas conexiones?

•	 ¿Qué otras cosas podrían comer 
los organismos en la red trófica? 
En un ecosistema saludable con 
muchas conexiones, si se pierde 
una especie, el ecosistema en   
conjunto puede sobrevivir dado a la 
gran biodiversidad.    

6.	 Repite este proceso con la red trófica 
de los dos ecosistemas restantes.

Ecosistema:   Una comunidad de organismos 
que interactúa con su medioambiente. 

Ecosistema = Comunidad + Medioambiente 

Comunidad:  Un grupo de poblaciones de 
plantas y animales que viven en la misma área 

y dependen unos de otr os como alimento.  

Comunidad = Población + Población  

Población:  Un grupo del mismo tipo de organismo.  

Población =  Organismo + Organismo 

Organismo: Cualquier planta o animal vivo.
 Todos los organismos tienen un ciclo de vida.

A
um

ento en el núm
ero de individuos

Una trama alimenticia muestra las 
relaciones alimenticias entre las 
poblaciones.
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Discute sobre la Bioacumulación

1.	 ¿Qué tipo de cosas pueden 
perturbar a un ecosistema marino? 
Encauza la discusión hacia el tema 
de la contaminación. ¿Qué tipo de 
contaminación puede haber en un 
ecosistema marino?

2.	 Imaginemos que cierta contaminación 
llegó al agua y partes del suelo 
marino se contaminaron con metales 
pesados. Coloca algunos puntos 
rojos sobre el suelo marino. ¿Es esto 
peligroso para los organismos que 
viven en el mar? ¿Nos afecta a todos?  

3.	 ¿Qué piensas que sucedería si 
el zooplancton se contaminara al 
comer… y que luego al zooplancton 
se lo comiera un arenque (junto con 
esos metales pesados atrapados 
en la grasa del arenque)… qué 
más resultaría afectado? Guía a los 
visitantes a través de la red trófica, 
comentando sobre cómo los metales 
pesados se mueven a través de la red 
trófica y se acumulan en el organismo 
más grande  – la orca.

•	 Nota si los visitantes están prestando 
atención y cuál es su lenguaje 
corporal. Sé flexible en caso de 
que necesites adaptar la duración/
contenido de la presentación de 
acuerdo al público (Regla general, 
para la duración: 1 min/año de edad)

•	 Utiliza una mezcla de lenguaje 
concreto y analogías en tus 
explicaciones. 

EXTENSIONES

NOTAS AUXILIARES

Derecha: La bioacumulación de 
contaminantes puede ocurrir cuando 
las especies en un nivel más alto en 
la cadena alimenticia se alimentan 
de especies contaminadas. Esto 
puedo ocurrir tanto en cadenas 
alimenticias terrestres, marinas, 
como entre ellas.
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OBJETIVOS DE LA 
ACTIVIDAD

CONCEPTOS

OBJECTIVOS DE 
APRENDIZAJE

ESTÁNDARES Y 
PRINCIPIOS

PREPARACIÓN 
PREVIA

NORMAS DE 
SEGURIDAD

ACTIVIDAD 3    Sonidos Submarinos

Los estudiantes podrán distinguir los sonidos causados por ondas sonoras que viajan a 
través de diferentes medios: aire, agua y agua de mar. Una bolsa de plástico con cierre 
zip de un litro, se llena con aire o agua. La bolsa se coloca sobre una oreja, mientras la 
otra oreja se tapa. Un amigo golpea el diapasón y lo apoya en la bolsa de plástico.  

Tiempo: 5-10 min. (incluyendo Extensión y Adaptación)

•	 El sonido viaja en ondas.

•	 Las ondas sonoras son afectadas por el medio a través del cual viajan (e.g. aire, agua).

•	 Los estudiantes serán capaces de demostrar su conocimiento de la transmisión 
del sonido submarino explicando las propiedades de agua.

•	 Los estudiantes aplicarán su conocimiento de la transmisión del sonido          
submarino al entendimiento de las aguas océanicas.

U.S.: 8.3, 9.7, 9.8
Canadá: 307-3, 307-9, 307-10
Conocimiento sobre el Océano: 7d

Suministros que requieren uno o más días de preparación

•	 Comprueba que haya suficientes suministros, especialmente                                  
las bolsas congeladoras de plástico.

Materiales difíciles de obtener

•	 Diapasón, Concierto La  – consulta en el Departamento de                                
Música del pre-universitario o liceo/universidad o con el médico local.

Procedimientos de Seguridad

•	 Ninguno	

Materiales Peligrosos

•	 Ninguno

Seguridad de los Visitantes

•	 Los visitantes no deben colocarse ninguno de los materiales de esta actividad 
dentro del canal auditivo.  

•	 Enseña a los visitantes la técnica apropiada para usar el diapasón – golpeándolo 
suavemente en una superficie dura.

•	 Verifica que las bolsas no goteen, ni tengan humedad, particularmente después 
de un uso prolongado. Los visitantes con audífonos o con implantes cocleares 
quizás no desean arriesgar a que sus dispositivos se mojen con las bolsas llenas 
de agua cerca de sus oídos. En tal caso, se recomienda que usen el diapasón.
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Materiales consumibles

Suministros durables

CANTIDAD

1

1

Según sea necesario

2 (uno de repuesto)

ARTÍCULO

Diapasón

Recipiente de plástico

Toallas(s)

Slinky™

DESCRIPCIÓN

Metal, Concierto La

Bandeja de hornear, 8”x 8” (20cm 
x 20cm) -  para contener las bolsas 
de plástico llenas de agua

Papel absorbente

Metal o plástico (Nota: De tamaño 
controlable. La frecuencia de los 
enredos se incrementa con la 
longitud del Slinky™.)

CANTIDAD

Según sea necesario

Según sea necesario

ARTÍCULO

Bolsa de plástico con 
cierre zip

Agua

DESCRIPCIÓN

Que se pueda congelar, 
approx. 1 litro de capacidad

Temperatura ambiente

(Nota: Pasos 1-3 pueden prepararse    
previamente o con los visitantes).

1.	 Llena una bolsa con aire – coloca la 
pajilla en la bolsa y ciérrala alrededor 
de ésta. Sopla aire suavemente dentro 
de la bolsa hasta llenarla, saca la 
pajilla y sella la bolsa rápidamente.

2.	 Llena una bolsa con agua – el agua 
debe llenar la bolsa completamente, 
sin burbujas.

3.	 Comienza con la frase de bienvenida 
que se usa en tu institución.

4.	 Invita a los visitantes a participar.

•	 ¿Cómo viaja el sonido debajo 
del agua? ¿Cómo se oye?

5.	 Identifica la sustancia que llena la 
bolsa. (Aire o agua)

RESUMEN DE 
SUMINISTROS

PROCESO Y 
PROCEDIMIENTO

6.	 Muestra el diapasón. Demuestra y 
explica como usar correctamente el 
diapasón – Golpéalo suavemente 
sobre una superficie dura (mesa).  

7.	 Persona 1: Escoge una de las bolsas 
(llenas de aire o agua). Coloca esta 
bolsa en una oreja, mientras mantienes 
la otra tapada. (No cubras la bolsa con 
tu mano).

8.	 Persona 2: Golpea el diapasón 
suavemente en una superficie dura. 
Mientras vibra, apoya la punta de 
contacto del diapasón en la bolsa.

•	 ¿Cómo suena?

 9.	Repite los Pasos #7-8 con la otra bolsa.  

•	 ¿En qué difieren los sonidos?  

•	 ¿Cómo explicas esto?

•	 ¿Cómo lo aplicarías con el agua 
salada?  
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Invita a la audiencia a escuchar los Sonidos del Mar (inglés: Sea Sounds): Baja archivos 
de audio de ballenas, camarón chasqueador, sonidos de fenómenos naturales y 
artificiales de las páginas web Alrededor de las Américas y Descubrimiento del Sonido 
en el Mar (inglés: Discovery of Sound in the Sea, DOSITS, ver la sección Recursos 
Recomendados). Tócalos y pide a la audiencia que identifique los sonidos.

Muestra las Ondas Longitudinales con un Slinky™:
(Nota: Guarda el Slinky™ en la caja original cuando no esté en uso para prevenir 
que se enrede). 

1.	 Invita a 1 (ó 2) voluntarios del público a que sostengan las puntas del Slinky™.  

2.	 Sostén el Slinky™ de manera que se extienda horizontalmente, pero que no se 
cuelgue ni se desenrosque. 

3.	 Sostieniendo las puntas del Slinky™ sin que se mueva, comienza una onda     
longitudinal (de lado a lado, no de arriba para abajo).  

4.	 Observa la compresión y expansión del resorte. Esto ilustra el movimiento de 
moléculas mientras una onda sonora se transfiere.

5.	 Guarda el Slinky™ en su caja inmediatamente después de usarlo.

Asegúrate de incluir a niños y adultos cuando invites a los presentes a participar. 
Nota el lenguaje corporal del grupo y ajusta tu presentación según corresponda. 
Los estudiantes más jóvenes pueden estar ya sea muy ansiosos o reacios a 
manipular los objetos en esta demostración. Ten paciencia mientras das las 
instrucciones. Varios de estos objetos pueden usarse simultáneamente en grupos 
pequeños de visitantes. Demuestra el uso apropiado y consigue la ayuda de los 
adultos que acompañan a los visitantes más jóvenes.

EXTENSIONES

NOTAS AUXILIARES
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                  Glosario

Acidificación: El proceso de hacerse más 
ácido que en la condición original. La 
acidificación no requiere que la solución 
final sea ácida (pH < 7).

Anádromo: Los peces anádromos son 
aquellos que permanecen toda o 
parte de sus vidas en agua salada y 
regresan a ríos y arroyos para desovar.

Antártica: La región polar cerca del 
Polo Sur. Está formada por una masa 
continental rodeada de agua. Aquí, el 
hielo glacial se forma sobre tierra.

Ártico: La región polar cerca del Polo 
Norte. Esta región está formada por 
un océano rodeado de tierra. Aquí, el 
hielo marino se forma en el océano.

Bioacumulación: El aumento en la 
concentración de una sustancia en 
los organismos vivos en el proceso 
de consumir aire, agua y alimentos 
contaminados.

Comunidad: Un grupo de poblaciones 
diferentes que viven en el mismo 
medioambiente. Un ejemplo de una 
comunidad puede incluir orcas,         
leones marinos, peces, zooplancton,  
y fitoplancton.

Fitoplancton: Plancton vegetal 
unicelular, forman la base de la 
cadena alimenticia marina. El 
fitoplancton necesita luz solar, agua, 
y nutrientes para producir energía. 
A través del proceso de fotosíntesis, 
el fitoplancton convierte dióxido de 
carbono en oxígeno. Al fitoplancton a 
veces se le llama “pasto marino”.

Fotosíntesis: El proceso mediante el 
cual las plantas combinan agua y 
dióxido de carbono para hacer azúcar 
(energía) y oxígeno. El fitoplancton 
y las plantas marinas producen la 
mitad del oxígeno en la atmósfera, y 
procesan una gran parte del dióxido 
de carbono mundial.

Frecuencia: El número de ciclos por 
segundo de onda (Discovery of Sound 
in the Sea 2009).

Longitud de onda: La longitud de un 
ciclo de onda; la distancia de un 
punto al punto correspondiente en 
el próximo ciclo de onda, e.g. de 
la cima (o valle) de una onda a la 
cima siguiente (o valle) de una onda 
(Discovery of Sound in the Sea, 2009).

Medioambiente: Todos los factores y 
condiciones que rodean un organismo 
o grupo de organismos y que tienen 
un impacto sobre su desarrollo y 
sobrevivencia.

Onda longitudinal: El movimiento de 
partículas es paralelo a la dirección del 
movimiento ondulatorio. Esta es una 
característica de una onda sonora.

Onda transversal: El movimiento de 
partículas es perpendicular a la 
dirección del movimiento ondulatorio. 
Esta es una característica de una ola.

Organismo: Una sola planta o animal. 
Ejemplo: Una orca o un cangrejo.

 Plancton: Organismos animales o 
vegetales que flotan pasivamente en 
sistemas acuosos.

Población: Un grupo del mismo tipo de 
organismos en un área. Ejemplo: un 
grupo de cangrejos.
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Surgencia o afloramiento: Cuando 
los vientos empujan agua superficial 
hacia mar adentro, puede conducir a 
la surgencia de agua más profunda, 
más fría y rica en nutrientes. 
Esta agua transporta nutrientes, 
sedimentos, contaminantes, y 
organismos a la superficie.

Temperatura Superficial del Mar (SST): 
La temperatura a 1 m debajo de la 
superficie del mar (NOAA 2009).

Zooplancton: Diminutos animales del 
plancton, que comen fitoplancton. 
Algunos zooplancton grandes comen 
otros más pequeños. Junto con el 
fitoplancton, el zooplancton constituye la 
base de la cadena alimenticia marina.
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                  Recursos Recomendados

ACTIVIDAD 1: 

ACTIVIDAD 2: 

ACTIVIDAD 3:

ACIDIFICACIÓN DEL OCÉANO

Sitios web

Fotografías de los efectos de la acidificación del océano sobre los organismos marinos: 
http://www.ocean-acidification.net

Informe del Consejo de Investigación de la NOAA sobre la Acidificación del Océano:
http://www.nrc.noaa.gov/plans_docs/2008/Ocean_AcidificationFINAL.pdf

Artículos en Revistas

Informe de la Real Sociedad sobre Acidificación del Océano:
Este es un artículo muy accesible que detalla la ciencia relacionada a la               
acidificación del océano. http://www.jncc.gov.uk/page-4003

ECOSISTEMAS MARINOS

Sitios web

El sitio web Ocean Info contiene páginas sobre carreras universitarias en biología 
marina, respuestas a preguntas frequentes sobre el océano y sus animales, y una 
gran página llamada Ocean Info con un enlace a la red trófica del Pacífico Noroeste.
http://oceanlink.island.net/index.html

El sitio EcoKids tiene un juego interactivo en el que los jóvenes pueden entender 
la trama trófica mientras juegan. También presenta un excelente diagrama que 
muestra el proceso de bioacumulación. Dicho diagrama se usó en nuestra sección 
de antecedentes en esta actividad. 
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/frogs/chain_reaction/index.cfm 

Sitio web OceanLink Food Web:
http://oceanlink.island.net/biodiversity/foodweb/foodweb.html  

Libros

Rose, Deborah Lee. Into the A, B, sea an ocean alphabet. New York: Scholastic P, 2000.

Fleisher, Paul. Ocean food webs. Minneapolis: Lerner, 2008.

SONIDO SUBMARINO

Sitios web

Sitio web El Descubrimiento del Sonido en el Mar de la Universidad de Rhode 
Island presenta una “galería de sonidos” marinos. 
http://www.dosits.org/gallery/intro.htm
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                  Bibliografía

ACTIVIDAD 1: 

ACTIVIDAD 2: 

ACIDIFICACIÓN DEL OCÉANO

Artículos en Revistas

La acidificación del océano causada por el aumento en el dióxido de carbono atmosférico 
(inglés: “Ocean acidification due to increasing atmospheric carbon dioxide.”). 
The Royal Society - the UK’s national academy of science. June 2005. 6 Marzo 2009 
<http://royalsociety.org/document.asp?id=3249>.

ECOSISTEMAS MARINOS

Libros

National Science Resources Center. Ecosystems: teacher’s guide / Science and 
Technology for Children. Burlington, NC: Carolina Biological Supply Co.,1996.

National Science Resources Center. Organisms: teacher’s guide / Science and 
Technology for Children. Burlington, NC: Carolina Biological Supply Co., 2002.

Niesen, Thomas M. Beachcomber’s Guide to Marine Life of the Pacific Northwest. 
Houston, TX: Gulf Company, 1997.

Sitios web

“WHOI : Oceanus : Life in the Arctic Ocean.” Home : Woods Hole Oceanographic 
Institution. 06 Mar. 2009 <http://www.whoi.edu/oceanus/viewArticle.do?id=2467>.
Una trama alimenticia única y compleja es creada con especies y factores 
medioambientales particulares.

Ártico

Drury, C. 2002. “Monodon monoceros” (En línea), Animal Diversity Web. Visitada el 
3 Marzo, 2009 en <http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/
Monodon_monoceros.html>.

“Ficha descriptiva de la FAO Pesquerías y Acuacultura- Boreogadus saida”. 
(inglés: FAO Fisheries & Aquaculture - Boreogadus saida fact sheet). 
Página principal de la FAO de las Naciones Unidas. 6 de Marzo 2009. 
<http://www.fao.org/fishery/species/2233>.

“Foca Anillada (Phoca hispida) - Office of Protected Resources - NOAA 
Fisheries.”NOAA Fisheries - National Marine Fisheries Service. 6 Marzo 2009 
http://www.nmfs.noaa.gov/pr/species/mammals/pinnipeds/ringedseal.htm.

“Región de Alaska - Manejo de Mamíferos Marinos” Región de Alaska, U.S. Fish 
and Wildlife Service. 6 Marzo 2009 
<http://alaska.fws.gov/fisheries/mmm/polarbear/facts.htm>.
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Templado

Orca| Ficha descriptiva de Cetáceos (inglés: Cetacean Fact Sheet)| American 
Cetacean Society.” ACS - American Cetacean Society. 6 de Marzo 2009. 
http://www.acsonline.org/factpack/KillerWhale.htm.

Sub-Tropical

“CMS: Orcinus orca, Killer whale.” CMS - Convention on Migratory Species -
 Convention sur les Esp. 6 Marzo. 2009//www.cms.int/reports/small_cetaceans/
data/o_orca/o_orca.htm>.

Tiburón Blanco. 06 Mar. 2009. Wikipedia, la enciclopedia libre. 6 Marzo 2009. 
<http://es.wikipedia.org/wiki/Carcharodon_carcharias>.

“Departamento de Ictiología: Tiburón Toro”. Museo de Historia Natural de Florida 
(inglés: “Ichthyology Department: Bull Shark.” Florida Museum of Natural History). 
6 Marzo 2009. <http://www.flmnh.ufl.edu/fish/gallery/Descript/bullshark/bullshark.htm>.

“Departamento de Ictiología: Sierra”  Museo de Historia Natural de Florida 
(inglés: “Ichthyology Department: King Mackerel.” Florida Museum of Natural History). 
<http://www.flmnh.ufl.edu/fish/gallery/descript/kingmackerel/kingmackerel.html>.

“Departamento de Ictiología: Tiburón Blanco” Museo de Historia Natural de Florida 
(inglés: “Ichthyology Department: White Shark.” Florida Museum of Natural History). 
6 Marzo 2009. <http://www.flmnh.ufl.edu/fish/Gallery/Descript/Whiteshark/whiteshark.html>.

“Illex illecebrosus, Calamar de aleta corta – La página web El Cefalópodo”. 
Página web Pulpo, Calamar, Sepia, y Nautilus - La página web El Cefalópodo
(inglés: “Illex illecebrosus, Short-finned squid - The Cephalopod Page.”). 
6 Marzo 2009. <http://www.thecephalopodpage.org/illex.php>. 

“Delfín Tucuxi – Ventana Delfines y Ballenas” (inglés: “Tucuxi Dolphin - Dolphins 
And Whales Window.”) Ventana Delfines y Ballenas. 6 Marzo 2009. 
<http://dolphins.jump-gate.com/differnt_dolphins/%20tucuxi.shtml>.

SONIDO SUBMARINO

Libros

“Sonido Submarino de Alta Frecuencia” (inglés: “High-Frequency Underwater 
Sound”). Encyclopedia of Electrical and Electronics Engineering. Ed. J.Webster. 
JohnWiley & Sons, Inc., 2007.

Fleisher, Paul. Our Oceans. Brookfield, CT: Millbrook Press, 1995.

ACTIVIDAD 3: 
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Sitios web 

“Cómo se utiliza el sonido en el estudio de la distribución de los mamíferos marinos: 
Gente y Sonido en el Mar” (Inglés: People and Sound in the Sea.”) Discovery of 
Sound in the Sea. 7 Marzo 2009. <http://www.dosits.org/people/resrchxp/5.htm>.

“Temperatura Superficial del Mar” (inglés: “Sea Surface Temperature.”) NOAA 
Coastal Services Center. NOAA. 9 Marzo 2009. 
<http://www.csc.noaa.gov/crs/cohab/hurricane/sst.htm>.

(J.Webster (ed.), Wiley Encyclopedia of Electrical and Electronics Engineering. 
Copyright © 2007 JohnWiley & Sons, Inc. High-Frequency Underwater Sound p.6).




