LECCION 3:

LECCION 4:

Alrededor de las Américas

geoldgica). ;,Qué condiciones (ademas de los humanos) pudieron haber cambiado
el pH del océano? (Las respuestas diferiran, pero pueden incluir, las erupciones
volcanicas que incrementaron los niveles de dioxido de carbono atmosférico y la
deposicion de conchas compuestas por carbonato de calcio como resultado de la
extincion de muchas especies de invertebrados marinos en el Pérmico-Triasico).

HIELO MARINO Y TEMPERATURA DEL MAR

Extension A: Examina datos de corrientes

Estudia los sitios web de la UW-Madison o NASA que muestran la Temperatura Super-
ficial del Mar o Anomalias de la Superficie del Mar (SST y SSA, por sus siglas en inglés
respectivamente), observa los cambios en SST y SSA y discute las herramientas que se
utilizan para adquirir esos datos. (Ve los Recursos Recomendados al Profesor).

Extension B: Cuentos de autores Inuit
Se recomiendan los siguientes cuentos de autores Inuit:

e Kusugak, Michael, and Krykorka, Vladyana ill. Mi Artico 1,2,3. Toronto: Annick P, 1996.
Este libro presenta a los nifios el concepto de los nimeros, usando como ejemplos
la fauna silvestre del Artico. De una pégina a la otra, mostrando al depredador frente
a la presa, los lectores aprenden a contar, de los animales y de la riqueza del
medioambiente septentrional. Edades (sugerencia de la Casa Editorial): 4-7

e Munsch, Robert N., Kusugak, Michael, and Krykorka, Vladyana ill. Una Promesa es
una Promesa. Toronto: Annick P, 1988. Allusha, ignorando las advertencias de su
madre sobre la pesca en el hielo marino, se encuentra con los Quallupillugs, y debe
ingeniarselas para sobrevivir, frente a la amenaza de ser llevada por ellos bajo el hielo.
(www.nlc-bnc.ca/) Edades: 4-8

e Tookoome, Simon, and Oberman, Sheldon. El sobrino del Shaman: una vida en el
lejano Norte. Toronto: Stoddart Kids, 1999.“... Tookoome entrevistd a Oberman, -uno
de los ultimos Inuit que todavia vive a la manera tradicional némada en el lejano
Norte’, durante un periodo de 10 afios, y tradujo sus relatos en su natal Inuktitut”.

(School Library Journal; Copyright 2000 Reed Business Information) Edades: 9-12

CORRIENTES OCEANICAS Y DESECHOS MARINOS

Extensién A: Corrientes profundas:

Crea una circulacion termohalina (utiliza una pecera para la demostracion en la
clase). Llena la pecera en la proporcion agua salada: agua dulce, 3:1. Agrega al
menos 4 cucharaditas de sal por galén de agua (35 g sal por litro). Disuelve com-
pletamente. (El agua salada debe verse ligeramente “difusa o “brillante”). Método
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1: Coloca la bolsa de hielo en un extremo y el calentador en el otro extremo de la
pecera. Método 2: Reserva parte del agua salada. Enfria. Agrega el resto del agua
salada al tanque. Vierte cuidadosamente el agua dulce en el lado del tanque, con el

fin de minimizar la mezcla de agua. Coloca el calentador en el otro extremo.

Finalmente, agrega gotas de colorante de alimento azul debajo de la bolsa de hielo
(o area de agua salada fria) y gotas de colorante de alimento rojo en el lado del
calentador.

Extension B: Ve el DVD Remando hacia el Mar (inglés: Paddle-to-the-Sea)
y escribe sobre él.

|deas para redactar:

e Situ fueras como en el libro Remando hacia el Mar, una canoa a la deriva
(o unas zapatillas Nike, o un juguete de goma, etc.)... sigue las aguas en tu
cuenca hidrogréfica. ¢, Terminarias en el mar? ;Qué encontrarias?

e Supodn que eres una botella de plastico que es arrojada por la borda por un
descuidado aficionado a la navegacion. jPor dénde entrarias al océano”? ;,Adonde
te llevarian las corrientes? Qué encontrarias? ;Qué te sucederia al final?

Estimula a los estudiantes a que incluyan detalles cientificos. ;Addnde te llevarian las
corrientes? ;Donde irias en la columna de agua: en la superficie, o en las corrientes
profundas? ;Qué encontrarias (animales, plantas, temperaturas, luz/oscuridad, etc.)?,
¢, Qué te sucederia al final? (reciclado, tragado por un ave marina, llevado a las islas de
basura, cubierto de algas, etc.).

Extension C: Discute sobre las conexiones locales

e Qué tipo de desechos marinos que no sean basura (zapatillas Nike, juguetes de
bafo de goma, boya de vidrio, etc.) se han encontrado en tu area? Entrevista a
adultos o busca esta informacion en el internet.

¢ ;Qué pueden hacer las personas en tu area para prevenir los desechos marinos?

LECCION 5: AEROSOLES Y NUBES

Extensidn A: Varia la concentracién de particulas

Utiliza mas de un fosforo, una cucharada mas grande o pequefia de tiza, ceniza o
sal. Pide a los estudiantes que ayuden a determinar las variables.

Extension B: Varia la temperatura del agua

Utiliza agua fria para simular nubes formandose sobre los océanos polares.
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Extension C: ; Como varian los aerosoles diariamente,
entre localidades, globalmente?

Utiliza la “Actividad de Laboratorio de Aerosol” — (Atrapa y cuenta particulas de
aerosol local) http://asd-www.larc.nasa.gov/SOLAR/labactivity-index.html

Extension D: Realiza tus propias observaciones para la NASA

La tripulacion del Ocean Watch obtiene datos de cobertura de nubes para la NASA,
y tU puedes hacer lo mismo desde tu escuela o patio. Las instrucciones y una guia
en linea se encuentran en: http://science-edu.larc.nasa.gov/SCOOL/index.php

CAMARON CHASQUEADOR

Extensién A: Ahade papeles adicionales

e Detector/Investigador (segun se desee) — se sienta dando la espalda al océano.
Prepara una lista con los posibles sonidos y anota su identidad/ruta. Después
del escenario, verifica los datos con los Observadores.

e Observador— Observa el escenario y anota la identidad/ruta de los sonidos.
Proporciona informacion a los Detectores/Investigadores.

e Gobio— forma parejas con algunos camarones y un amigo Gobio. El camardn debe
mirar con los ojos entrecerrados — suficiente para oscurecer la vista, pero no tanto
que un camaron sin el Gobio se lastime. El Gobio observa y alerta al camarén de la
presencia de depredadores y competidores. Quién fue mas activo — el camaron
solitario o los camarones que estaban con el Gobio?

Extensién B: Localidades con camarén chasqueador

Localiza areas en un mapa o globo donde crees que los investigadores del Ocean
Watch encontraran camarones chasqueadores.

PESQUERIAS SOSTENIBLES

Extensidén A: Simulacion de captura-compartida

Cada grupo designa una persona como el Regulador de Pesca — la persona que establece las
cuotas. Esta persona no pesca. La cuota, o cantidad de peces que pueden ser capturados, se
decide para toda la temporada. El Regulador de Pesca puede ser aconsejado por otros, pero él/
ella determina el total de la pesca que puede capturarse, de forma tal que en el océano queden
peces que puedan reproducirse y reabastecer las poblaciones de peces.

Cada pescador en el grupo recibe una parte de la cuota total.

Pide a los pescadores que pesquen por varias temporadas y que piensen en el proceso,
antes de discutir con ellos los detalles de programas de cuota compartida en la vida real.
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Reflexion:

e ;Qué notaste en la conducta de los individuos en cada temporada® (Los individuos
no se apuraban. No habia mucha competencia. No se precipitaban. La gente
tomaba turnos, trabaja cooperando).

e ;Como se comparan estas temporadas de pesca con las previas (sin cuota)?

e ;Como se compara el nimero de peces capturados vs. el nimero restante al
final de la(s) temporada(s)? (Cuando no hubo una cuota, la gente tomé cuanto
pez pudo capturar, hasta que se terminaron. Cuando hubo una cuota, la gente
tuvo que parar de pescar, y en el océano quedaron peces para los afios futuros).

Variaciones a la Extension A— Efectos economicos

A. Las cuotas compartidas pueden ser subastadas y “compradas” en subastas y/o
intercambiadas entre pescadores.

e ;COmo cambia esto la dinamica?
B. Fichas “Pescado” pueden “venderse” — cambiadas por “dinero”.

Los estudiantes necesitaran “vender” sus pescados en el mercado (en un lugar
aparte del océano, tal como al frente de la sala). Los pescadores pueden traer sus
pescados al mercado en cualquier momento. (Un grupo numeroso de estudiantes
esperando “vender” su pesca ilustrara cuando el mercado se “sature”).

Varia el precio (tasa de intercambio) del “pescado” de acuerdo a la oferta y la
demanda — una gran cantidad del mismo tipo de pescado en el mercado pro-
voca que el precio por pescado disminuya. Los rangos de precio deben estar
de acuerdo al nivel de matematicas de tus estudiantes.

Extensidn B: ; Sabes qué pescado estas comiendo?

Presenta las siguientes preguntas de Investigacion/Reflexion a la clase. Proporciona
a los estudiantes una oportunidad de pensar y plantear sus propias preguntas sobre
el tema. Después de que hayan completado su investigacion, pideles que compartan
sus resultados, opiniones y razones.

Preguntas de Investigacion y Reflexion:
e ,Qué tipo de pescado comes?
e ;Qué tipos de pescados venden en los supermercados y restaurantes locales?

e ;De donde provienen? ;Del océano o de rios y lagos? ¢Locales o lejanos?
s Silvestres o Cultivados?

e ;Estan estos peces disponibles todo el afio o sélo a veces?
e ;Qué tan abundante son estos peces? jEstan sobreexplotados?

e Basado en tu investigacion, ;Qué pescado preferirias comer? § Cémo influyd tu
investigacion en tu(s) decision(es)?
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Recursos Recomendados:
Guia de Peces y Mariscos del Instituto Blue Ocean:
“Guia de Peces y Mariscos del Instituto Blue Ocean.” Blue Ocean Institute. 06 Marzo, 2009
<http:/Amww.blueocean.org/seafood/seafood/seafood-guide>.

Tarjeta Guia de Mariscos:
“Baja una Tarjeta Guia de Mariscos| Acuario de Monterey Bay.” Monterey Bay Aquarium,
Callifornia. 06 Marzo, 2009 <http://www.montereybayaquarium.org/cr/cr_seafoodwatch/

download.aspx>.

Mapas de Distribucion de Pesquerias FAO:

“FAQ Fisheries & Aquaculture Compilation of Aquatic Species Distribution Maps of
Interest to Fisheries, Overview.” Fishery Statistical Collections. Food and Agriculture
Organization of the United Nations. 07 Marzo, 2009 <http:/Mww.fao.orgffishery/collection/
fish_dist_map/en>.

Extension C: Pescadores locales

Explora la historia, tecnologia e importancia cultural de los métodos de pesca comercial,

recreacional, de subsistencia y artesanal (tradicional/tribal) de los pescadores locales,
con la ayuda de conferencistas invitados, paseos de campo, entrevistas y grabaciones

(Marine Stewardship Council 2008).

Alrededor de las Américas

¢ Como funciona este método de pesca?
¢Si pudieran afiadir un método o tecnologia nuevo o diferente, cual seria?

¢ Coémo se iniciaron en la pesca? jTienen familiares que también son
pescadores?

¢ Qué creen ellos sorprenderia mas a la gente sobre los pescadores o el
proceso de la pesca?

¢ Qué es lo que les gusta méas y menos de la pesca?
¢ Cuadl es su pez favorito? ;Por qué?
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Abidtico: No vivo.

Acidificacion: El proceso de hacerse mas
acido que en la condicion original. La
acidificacion no requiere que la solucion
final sea &cida (pH < 7).

Aerosol: Particulas muy pequenas
suspendidas en el aire. Las particulas
de aerosol proveen una superficie
sobre la cual se forman las gotas
de agua.

Bidtico: Vivo.

Amortiguador: Compuesto quimico que
neutraliza acidos (o bases), sin que el
pH cambie significativamente.

Pesca incidental: Pesca capturada
accidentalmente y desechada.

Calcareo: Que contiene carbonato de
calcio (CaCOQO,).

Calcificacion: Reacciones bioguimicas
que depositan carbonato de calcio,
formando una concha o exoesqueleto
en los organismos marinos.

Disolucion de carbonato: Reacciones
en las cuales el carbonato de calcio
se disuelve y regresa al ambiente
circundante.

Programa de cuota compartida:
Ejemplo de una practica de manejo
de pesquerias en la cual la cuota
total de cierta especie que se decide
para la temporada, es dividida en
partes que se designan a cada
participante.

Cnidaria: Un phylum de animales
marinos gelatinosos con células
urticantes. Las medusas de forma
acampanada se denominan
“medusas verdaderas”.

Efecto Coriolis: La desviacion del aire
0 agua en la superficie de la Tierra
causada por la rotacion de la Tierra.
La desviacion es hacia el norte (en
sentido horario) en el Hemisferio
Norte y hacia el sur (en sentido
anti-horario) en el Hemisferio Sur.

Ctenophora: “Portadores de peine”.
Un phylum de organismos marinos
que son gelatinosos, con ocho filas
de cilios que usan para moverse en el
agua. No son medusas verdaderas.

Transporte Ekman: La manera en que
las capas de agua son transportadas
por el viento. El transporte Ekman es
90° a la derecha respecto a la direccion
del viento en el Hemisferio Norte, y 90°
a la izquierda en el Hemisferio Sur.

Ecuador: Una linea horizontal
imaginaria a lo largo de la mitad de la
Tierra, geograficamente equidistante
de los polos.

Pesqueria: Unidad o programa que
proporciona pesca.

Verificacion en terreno: Método usado
para verificar la exactitud de las
mediciones remotas. Las mediciones
gue se toman en terreno (a menudo
mediciones directas) se comparan
con las mediciones tomadas desde un
satélite u otro aparato sensor remoto
(a menudo mediciones indirectas
basadas en célculos).

Giro: Una corriente en espiral o circular.

Hidréfono: Instrumento que registra
sonidos submarinos por medio de un
transductor que convierte la presion
en sonido.
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Latitud: Distancia desde el ecuador.
En un mapa o globo, las lineas
latitudinales son horizontales. NUmeros
positivos indican el Norte; los negativos
indican el Sur.

Longitud: Distancia del Meridiano
Base (arbitrariamente en Greenwich,
Inglaterra). En un mapa o globo, las
lineas longitudinales son verticales.
Numeros positivos indican el Este;
los negativos indican el Oeste.

Desecho marino: Cualquier material
solido producido por los seres humanos
que se abandona en el océano o en
la costa.

Sobrepesca: La practica de capturar
peces a una tasa mas rapida que la
tasa a la cual se reproducen.

Polipo: La parte de un coral que esta
viva. Los pdlipos tienen un cuerpo
simple, en forma de saco, con
tentaculos urticantes que rodean la
apertura bucal.

Hielo marino: Hielo formado con agua
de mar. El hielo marino se forma en
el océano a partir de agua de mar.
Los icebergs y glaciares se forman
sobre la tierra a partir de agua dulce.

Camarén Chasqueador: Un pequefio
camaron (perteneciente al género
Alpheus) que vive en aguas tropicales.
El camardn chasqueador utiliza su gran
pinza para crear un chorro de agua
que aturde a sus presas y también
para comunicarse. Al cerrar la pinza
produce un chorro de agua y burbujas
emitiendo un sonido chisporroteante.

Sostenibilidad: Satisfacer las
necesidades del presente sin limitar
la capacidad de sobrevivir de los
seres humanos, otras especies, y
las generaciones futuras.

Simbiosis: Relacion en la que dos
organismos dependen uno del otro.
Cada organismo proporciona algo
(e.g., alimento, refugio) al otro. La
relacion simbiotica beneficia la
sobrevivencia de los organismos.

Circulacién termohalina: El movimiento
de las corrientes de agua alrededor
del globo debido a cambios en
temperatura y salinidad, los cuales
afectan la densidad del agua.

Transductor: Aparato que convierte
de una a otra, las sefales de presion
(sonidos) y eléctricas (voltaje).
Algunos transductores convierten el
sonido en sefal eléctrica, mientras
otros convierten la sefial eléctrica en

ondas de sonido.

Zooxantela: Varias especies de algas
unicelulares que viven en simbiosis
mutualista con los corales (la relacion
simbidtica es beneficiosa para ambos
organismos). Las zooxantelas son
fotosintéticas y proveen a los corales
nutrientes y colores brillantes.
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CORAL, DIOXIDO DE CARBONO Y CALCIFICACION

Sitios web

Animacion de zooxantela NOAA (pulsa sobre la imagen morada):
http://oceanservice.noaa.gov/education/kits/corals/coral02_zooxanthellae.html

INVESTIGACION SOBRE LA ACIDIFICACION DEL OCEANO

Sitios web

Fotografias de los efectos de la acidificacion del océano sobre los organismos
marinos: http://www.ocean-acidification.net/

Informe del Consejo de Investigacion de la NOAA sobre la Acidificacion del
Océano: http://www.nrc.noaa.gov/plans_docs/2008/Ocean_AcidificationFINAL.pdf

HIELO MARINO Y TEMPERATURA DEL MAR

Sitios web

Recursos audiovisuales sobre Cambio Global del Centro de Vuelo Espacial NASA/
Goddard: http://www.nasa.gov/centers/goddard/earthandsun/climate_change.html

Mapas de Temperatura Superficial del Mar de la NASA:
http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=MYD28M#

Mapa casi en tiempo real de la Superficie del Mar, Universidad de Wisconsin-Madison:
http:/Aww.ssec.wisc.edu/data/sst/

Pagina Principal de los Throps y los Squallhoots — Cuentos Inuit, canciones y
juegos: http://www.athropolis.com/links/inuit.htm

Voces del Artico- sitio web de los Inuit
http://www.arcticvoice.org/inuit.ntml

Osos Polares y Cambio Global:
http://actionbioscience.org/environment/derocher.html

Derritiéndose Bajo Presion: La Verdad Exclusiva sobre el Calentamiento Climatico
y los Osos Polares: http://pbsg.npolar.no/docs/StirlingDerocher-WildProf-2007.pdf
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CORRIENTES OCEANICAS Y DESECHOS MARINOS

Sitios web

Sitio web Visualizaciones Explorando la Tierra:
http://www.classzone.com/books/earth_science/terc/navigation/visualization.cfm

Sitio web Raqueros Alerta de Curtis Ebbesmeyer:
http://beachcombersalert.org/NikeShoes.html

Recursos en linea Programa de Desechos Marinos de la NOAA:
http://marinedebris.noaa.gov/marinedebris101/resources_md101.html

Articulo sobre los patos de goma arrojados en las costas de Gran Bretafia
http://www.dailymail.co.uk/news/article-464768/Thousands-rubber-ducks-land-
British-shores-15-year-journey.html

Libros

Burns, Loree Griffin. Tracking Trash Flotsam, Jetsam, and the Science of Ocean
Motion (Scientists in the Field). Boston: Houghton Mifflin, 2007.

Ebbesmeyer, Curtis. FLOTSAMETRICS AND THE FLOATING WORLD: How One
Man’s Obsession with Runaway Sneakers and Rubber Ducks Revolutionized
Ocean Science. New York: Harper Collins Publishers, 2009.

AEROSOLES Y NUBES

Sitios web

Observatorio de La Tierra de la NASA:
http://earthobservatory.nasa.gov

Mapas globales de la profundidad éptica de aerosoles:
http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=MODAL2_M_AER_OD#

Simulador del fotémetro solar Calipso:
http://calipsooutreach.hamptonu.edu/sunphoto.html

SNAPPING SHRIMP

Sitios web

Escucha al camardn chasqueador en la galeria de sonidos en linea Descubriendo
Sonidos del Mar. http://www.dosits.org/gallery/inverts/2.htm
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LECCION 7: PESQUERIAS SOSTENIBLES

Sitios web

Pagina Principal del Servicio Nacional de Pesquerias Marinas de la Oficina
Nacional de Administracién Oceanica y Atmosférica: http://www.nmfs.noaa.gov

Articulo sobre Cuota Compartida:
http://articles.latimes.com/2008/sep/19/nation/na-fish 19

Descripcion de los Métodos Comerciales de Pesca:
http://www.fishonline.org/caught_at_sea/methods/

Descripcion general de las artes y tecnologias de pesca de la NOAA:
http://www.nmfs.noaa.gov/fishwatch/fishinggears.htm

Articulo sobre “Cémo son Capturados o Criados los Peces” del programa
Seafood Watch del Acuario de la Bahia de Monterey Bay:
http://www.montereybayaquarium.org/cr/cr_seafoodwatch/sfw_gear.aspx

Una descripcion general del desarrollo de la tecnologia pesquera, de finales
de 1800 al 2000: http://features.csmonitor.com/environment/2008/06/10/
nowhere-to-hide-the-onslaught-offishing-technology/

Informacion del Servicio de Pesquerias sobre Programas con Privilegio de
Acceso Limitado (PPAL):
http://sero.nmfs.noaa.gov/sf/LimitedAccessPrivilegeLAPPrograms.htm!

Articulo del PBS (Servicio Publico de Divulgacion de Estados Unidos) sobre
“Pesquerias Marinas y Acuacultura: Océanos Vacios, Redes Vacias”
http://www.pbs.org/emptyoceans/educators/activities.html

Libros

Desonie, Dana, Ph.D. Oceans How We Use the Seas (Our Fragile Planet).
New York: Chelsea House Publications, 2007.
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LECCION 2:
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CORAL, DIOXIDO DE CARBONO Y CALCIFICACION

Sitios web

Buchheim, Jason. “Blanqueamiento del Coral” Expedicion Odyssey - jViajes de
Biologfa Marina Tropical! 1998 . 5 de Marzo, 2009 <http://www.marinebiology.org/
coralbleaching.htm>.

“Educacion del Servicio Nacional Oceanico de la NOAA: Corales”. Servicio
Nacional Oceanico de la NOAA. 25 de Marzo, 2008. 5 de Marzo, 2009
<http://oceanservice.noaa.gov/education/kits/corals/coral05_distribution.html>.

Articulos en Revistas

Glynn PW. “Coral reef bleaching: facts, hypotheses and implications.” Biology 2
(1996): 495-509.

Kleypas, J.A., R.A. Feely, V.J. Fabry, C. Langdon, C.L. Sabine, and L.L. Robbins, Impacts
of Ocean Acidification on Coral Reefs and Other Marine Calcifiers: A Guide for Future
Research, Informe del taller efectuado del 18 al 20 de Abril del 2005, St. Petersburg,
FL, patrocinado por NSF, NOAA, y el Servicio Geoldgico de Estados Unidos. 2006. 05
Marzo. 2009 <http://www.ucar.edu/communications/Final_acidification.pdf>

Reino Unido. La Real Sociedad. La acidificacion del océano causada por el
aumento en el didxido de carbono atmosférico. Junio 2005. La Real Sociedad.
5 de Marzo, 2009 <http://www.jncc.gov.uk/page-4003>.

INVESTIGACION SOBRE LA ACIDIFICACION DEL OCEANO

Libros

Pilson, Michael E. Q., 1998, An Introduction to the Chemistry of the Sea, Upper
Saddle River: Prentice Hall, Inc.

Articulos en Revistas

Brahic, Catherine. “Fish ‘an ally’ against climate change.” New Scientist 13. 16
Jan. 2009. 5 Abril, 2009 <http://www.newscientist.com/article/dn16432-fish-an-
ally-against-climate-change.html>.

R. W. Wilson, F. J. Millero, J. R. Taylor, P. J. Walsh, V. Christensen, S. Jennings,
and M. Grosell. “Contribution of Fish to the Marine Inorganic Carbon Cycle.”
Science 16 January (2009): 359-62.

Reino Unido. La Real Sociedad. La acidificacion del océano causada por el
aumento en el dioxido de carbono atmosférico. Junio 2005. La Real Sociedad.
5 de Marzo, 2009 <http://www.jncc.gov.uk/page-4003>.
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Curriculum adicional

Experiencing chemistry museum manual. Portland, OR: Oregon Museum of
Science and Industry, 1997.

HIELO MARINO Y TEMPERATURA DEL MAR

Libros

Garrison, Tom. Oceanography: An Invitation to Marine Science. 2nd ed.
Belmont: Wadsworth, 1996.

Sitios web

“Todo lo relacionado al Hielo Marino” (inglés: “All About Sea Ice”). Centro
Nacional de Datos de Nieve y Hielo (inglés: National Snow and Ice Data Center
(NSIDC)). 5 de Marzo, 2009 <http://nsidc.org/seaice/intro.html>.

“Hielo Marino Artico en Septiembre del 2007 vs. Promedio 1979-2007 con
Grafica de las Areas de Hielo de 1979 al 2008 ”. Estudio de Visualizacion
Cientifica del Centro de Vuelo Espacial NASA/Goddard, 2009. 6 de Marzo, 2009.
<http://svs.gsfc.nasa.gov/goto?3573>.

“Cambio en el Mar” (inglés: “Sea Change”). NOW on PBS. 9 de Enero, 2009
<http://www.pbs.org/now/shows/502/index.html>.

Articulos en Revistas

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Cuarto
Informe Evaluativo del IPCC: Informe del Grupo de Trabajo | “Las Bases de la
Ciencia Fisica (inglés: “The Physical Science Basis”. 3 de Marzo, 2009).

CORRIENTES OCEANICAS Y DESECHOS MARINOS

Libros

Littlefield, Cindy. Awesome Ocean Science: Investigating the Secrets of the
Underwater World. Charlotte, VT: Williamson, 2003.

Sitios web

Programa de Desechos Marinos de la NOAA 6 de Marzo, 2009
<http://marinedebris.noaa.gov/>.

NOAA. “Desechos Marinos” (inglés: “Marine Debris”). Agosto 2008. 5 de Marzo,
2009 <www.noaa.gov/factsheets/new%20version/marine_debris.pdf>.

Proyecto Desechos Pléasticos de los Rios al Mar. 6 de Marzo, 2009
<http://www.plasticdebris.org/>
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LECCION 5: AEROSOLES Y NUBES

Sitios web

Aerosoles: Mas de lo que se percibe a primera vista - FS-2005-9-072-GSFC.
Septiembre 2005. NASA. 5 de Marzo, 2009 <http://eospso.gsfc.nasa.gov/
ftp_docs/NASA-Facts-Aerosols.pdf>

Curriculum adicional

“Actividad Investigativa Estructurada”. “NASA - Meteorology: An Educator’s
Resource for Inquiry-Based Learning for Grades 5-9.” NASA. 6 Marzo, 2009

<http://www.nasa.gov/centers/langley/science/met-guide.html

“Como se Forman las Nubes: Entendiendo los Principios Basicos de la Precipitacion”.
Meteorology: An Educator’s Resource for Inquiry-Based Learning for Grades 5-9,
Chapter 12. <http://www.nasa.gov/centers/langley/science/met-guide.html>.

LECCION 6: CAMARON CHASQUEADOR

Sitios web

“A new goby-shrimp-association from the eastern Atlantic - by Peter Wirtz.” Explora
la Biodiversidad: Proyecto Divulgativo de las Ciencias del Arbol de la Vida. 5 de
Marzo, 2009. <http://www.explorebiodiversity.com/Hawaii/Shrimp-goby/general/
Grundel-Krebs.htm>.

Libros

“Sonido Submarino de Alta Frecuencia” (inglés: “High-Frequency Underwater
Sound”). Encyclopedia of Electrical and Electronics Engineering. Ed. J. Webster.
JohnWiley & Sons, Inc., 2007.

Individuos

Peter Dahl, Ph. D., Laboratorio de Fisica Aplicada de la Universidad de
Washington, Seattle, WA, USA.

LECCION 7: PESQUERIAS SOSTENIBLES

Libros

Fletcher, W. J., J. Chesson, M. Fisher, K. J. Sainsbury, T. Hundloe,

A.D.M. Whitworth, and B. Whitworth. National ESD Reporting Framework for
Australian Fisheries: The ‘How To’ Guide for Wild Capture Fisheries. Canberra,
Australia: FRDC Project 2000/145, 2002.
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Sitios web

Environmental Defense Fund. “Cuotas Compartidas reducen la Sobrepesca
Mundial” (Inglés: “Catch Shares Reduce Overfishing Worldwide”)

<http://www.edf.org/documents/8830_EDF-WorldOceanMap2008.pdf>.

“Glosario de Pesquerias de la FAO”. <http://www.fao.org/fi/glossary/default.asp>.
The WorldFish Center. “Fish for All.” 2008.
<http://www.worldfishcenter.org/wfcms/HQ/article.aspx?ID=188>.

Articulos en Revistas

Christopher Costello, Steven D. Gaines, John Lynham. “Can Catch Shares Prevent
Fisheries Collapse?”. Science 19 September (2008). <http://www.sciencemag.org/cgi/
content/abstract/321/5896/16787siteid=sci&ijkey=TnQVpSQytsFgY&keytype=ref>.

Curriculum adicional

“Serie de Pesquerias Marinas & Acuacultura: ;Sabes que pescado estas comiendo?”
(inglés: “Do You Know What Fish You're Eating?”) PBS. 5 de Marzo, 2009 < http://
www.pbs.org/emptyoceans/educators/activities/docs/Activity-Know-the-Fish.pdf >.

“Pescando por el Futuro”. (inglés: “Fishing for the Future.”) Facing the Future: People
and the Planet. 2006. Facing the Future. (usado con permiso). Adaptado de “Fishing
with Jim” por los profesores Jim Hartmann and Ben Smith. 5 de Marzo, 2009
<http:/Mww.facingthefuture.org>.

Marine Stewardship Council. “Fishing.” 2006-2008.
<http://www.fishandkids.org/resources/3_fishing.pdf>.
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